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= (54) Title: SCRATCH-RESISTANT OPTICAL MULTI-LAYER SYSTEM APPLIED TO A CRYSTALLINE SUBSTRATE 
^ = (54) Bezeichnung: KRATZFESTES OPTISCHES MEHRSCHICHTSYSTEM AUF EINEM KRISTALLINEN SUBSTRAT 



(57) Abstract: The invention relates to an optica] multi-layer system that is applied to a crystalline substrate. Said system is ob- 
= tained by a method, according to which: a composition that contains nanoparticles comprising polymerisable and/or polycondensable 
55= groups is applied to a crystalline substrate; the groups of nanoparticles are polymerised and/or polycondensed to form an organically 
= cross-linked layer; one or more additional layers are applied in the same manner; the layered composite thus obtained is thermally 
gggg compressed and the organic components thus obtained are burnt out. In the case of the layer that is applied last, the polymerisation 

and/or polycondensation of the groups of nanoparticles, which form an organically cross-linked layer, can take place directly in the 

^ final stage, or the.nanoscalar inorganic solid particles may contain no polymerisable and/or polycondensable organic groups. The 
optica] multi-layer systems produced according to said method are suitable for use as scratch-resistant interference layer systems, 
such as reflection and anti-reflection coatings on a crystalline substrate. The system is suitable e.g. for sapphire substrates such as 
r-H sapphire watch-glasses. 



in 
o 

o 



(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein optisches Mehrschichtsystem auf einem kristallinen Substrat, das erhaltlich ist durch 
ein Verfahren, bei derh eine Nanopartike] mit polymerisierbaren und/oder polykondensierbaren organischen Gruppen enthaltende Zu- 
sammensetzung auf ein kristallines Substrat aufgebracht wird; die Gruppen der Nanopartikel unter Bildung einer organisch vemetz- 
ten Schicht polymerisiert und/oder polykondensiert werden; eine oder mehrere weitere Schichten auf die gleiche Weise aufgebracht 
werden und der erhaltene Schichtverbund einstufig thermisch verdichtet und die enthaltenen organischen Bestandteile ausgebrannt 
werden, wobei fur die letzte aufgebrachte Schicht gegebenenfalls die Polymerisation und/oder Polykondensation der Gruppen der . 
Nanopartike] unter Bildung einer organisch vemetzten Schicht direkt in der abschlieBenden Stufe erfolgen kann oder die nanos- 
kaligen anorganischen Feststoffteilchen keine polymerisierbaren und/oder polykondensierbaren organischen Gruppen aufweisen. 
Die hergestellten optischen Mehrschichtsysteme eignen sich als kratzfeste Interferenzschichtsysteme, wie Reflex- und Antireflex- 
beschichtungen auf einem kristallinen Substrat. Das System eignet sich z.B. fiir Saphirsubstrate wie Saphir-Uhrglaser. 
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